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NOVELTY - The heat exchanger has two parallel collector tubes (1) 
communicating with each other via parallel flat tubes (2) . There are 
fins (3) between the flat tubes forming a flow path parallel to the 
longitudinal central plane (7) of the individual flat tubes. It is 
built in at an angle to the direction of flow (a) . The longitudinal 
central plane of each flat tube is at and acute angle to the plane (6) 
containing the longitudinal axis of the collector tubes. 

USE - For coolant or oil circuit in motor vehicles. 

ADVANTAGE - can cope with higher load. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a cutoff side view o 
the heat exchanger fitted at an angle to the flow, 
collector tubes (1) 
Flat tubes (2) 
Fins (3) 

plane containing longitudinal axis of collector tubes (6) 
Longitudinal central plane of individual flat tubes (7) 
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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

@ Warmetauscher 

(57) Ein Warmetauscher mit zwei zueinander parallelen 
Sammelrohren (1 ), die mittels parallel zueinander verlau- 
fenden Flachrohren (2) kornmunizierend miteinander ver- 
bunden sind, wobei zwischen den Flachrohren (2) daran 
befestigte Rippen (3) angeordnet sind, die efnen Strd- 
mungsweg ausbilden, der parallel zur den Langsmittel- 
ebenen (7) der einzelnen Flachrohre (2) verlauft, soli da- 
hingehend ausgestaltet werden, daB er bei einem gegen- 
uber der Anstromungsrichtung (a) geneigten Einbau eine 
hohe Leistungsfahigkeit aufweist. Dies wird erftndungs- 
g em a ft dadurch erreicht, dafi die Langsmittelebene (7) je- 
des Flachrohres (2) mit einer die Langsachsen der Sam- 
melrohre (1) enthaltenden Ebene (6) einen Winkel (a) ein- 
schlieBt, der groRer als 0° und kleiner als 90° ist. 
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Beschreibung 




Die Erfindung betrifft eineri Warmetauscher rnit den 
Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1. 

Derartige Warmetauscher werden beispielsweise als 
KuhlinitteVLiiftwarmetauscher oder Ol/Luftwarmetauscher 
ausgebildet und vorzugsweise als "Kiihler" oder "Olkiihler" 
in einem Kiihlmittel-Kreislauf eines Kraftfahrzeuges ver- 
wendet. Ein solcher Warmetauscher kann jedoch in einem 
anderen Anwendungsfall auch in einer Klimaanlage eines 
Kraftfahrzeuges als Kondensator dienen. 

Insbesondere ein als Kiihler ausgebildeter Warmetau- 
scher der eingangs genannten Art wird iiblicherweise so im 
Frontbereich eines Kraftfahrzeuges montiert, daB die durch 
die nebeneinanderliegenden Flachrohre ausgebildete Ebene 
etwa senkrecht von einer Luftstromung an- bzw. durch- 
stromt wird. Auf diese Weise kann ein maximaler Warme- 
austausch gewahrleistet werden, wobei fur den Warmeaus- 
tausch neben der Anstromgeschwindigkeit und Anstrom- 
richtung auch die zur Verfugung stehende Rippen-Oberfla- 
che eine maBgebliche Bedeutung hat. 

Aufgrund besonderer Platzverhaltnisse im Frontbereich 
des Kraftfahrzeuges, z. B. bei einem Kleinwagen oder bei 
einem Sportwagen mit aerodynamisch giinstigem, spitz zu- 
laufendem Frontbereich, steht oftmals nur eine relativ nied- 
rige Einbauhohe fiir einen solchen Warmetauscher bzw. 
Kiihler zur Verfugung. Ein zur Erzielung eines optimalen 
Warmeaustausches senkrecht zur Anstromung eingebauter 
Warmetauscher weist in diesem Fall jedoch eine zu kleine 
Rippen-Oberflache auf, so daB er eine zu geringe Kuhllei- 
stung bietet. Urn die angestromte Rippen-Oberflache bzw. 
Kiihler-Rache zu vergroBern, werden groBere Kiihler bzw. 
Warmetauscher so im Frontbereich des Fahrzeuges mon- 
tiert, daB sich zwischen der gemeinsamen Ebene der Flach- 
rohre bzw. einer die Langsachsen der parallelen Sammel- 
rohre enthaltenden Ebene und der Anstromung ein Winkel 
ausbildet Auf diese Weise kann die dem Warmeaustausch 
zur Verfugung stehende Oberflache der Rippen erheblich 
vergroBert werden. Jedoch muB die ankommende Stromung 
beim Durchqueren des Warmetauschers sowohl an dessen 
Anstrdmseite als auch an dessen Abstromseite umgelenkt 
werden. Dies bewirkt eine erhebliche Drosselung der Luft- 
stromung, wodurch sich die Durchstromungsmenge pro 
Zeiteinheit und damit die Effizienz, mit der ein Warmeaus- 
tausch zwischen den Rippen und der Luftstromung erfolgen 
kann, vermindert und somit die Leistungsfahigkeit des War- 
metauschers reduziert. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, bei einem Warmetauscher der eingangs genannten 
Art, der geneigt zur Anstromung montierbar ist, mit Hilfe 
konstruktiv einfacher Mafinahmen die Leistungsfahigkeit zu 
erhohen. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch einen War- 
metauscher mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. 

Die Erfindung beruht dabei auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, den durch die zwischen den Rachrohren angeordneten 
Rippen ausgebildeten Stromungs- bzw. Durchstromungs- 
weg mit Hilfe einer an die jeweilige Einbaulage des Warme- 
tauschers angepaBten raumlichen Anordnung bzw. Ausrich- 
tung der Rachrohre und der dazwischen angeordneten Rip- 
pen, eine Durchstrdmung des Warmetauschers zu erhalten, 
bei der eine geringere oder entsprechend einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrungsform mit den Merkmalen des An- 
spruches 2 im wesentlichen keine Umlenkung der ankom- 
menden Stromung erfolgt. 

Mit Hilfe dieser MaBnahmen wird gewahrleistet, daB die 
Geschwindigkeit des anstromenden Fluids beim Durchstro- 
men des Warmetauschers weniger stark verringert wird, wo- 



durch sich der Warmeaustausch zwischen dem durchstro- <: 
menden Ruid und den Rippen und somit auch die Lei- 
stungsfahigkeit des Warmetauschers verbessert 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform mit * * 
5 den Merkmalen des Anspruches 3 wird zusatzlich zu dei^ 
vorgenannten Vorteilen eine VergroBerung der fiir den War- 
meaustausch zur Verfugung stehenden Rippen-Oberflache 
erzielt, ohne daB dabei die EinbaumaBe des Warmetauschers 
verandert werden mussen. Diese MaBnahme bewirkt eine 
10 zusatzliche Steigerung der Leistungsfahigkeit des Warme- 
tauschers. 

Weitere wesentliche Merkmale und wichtige Vorteile er- 
geben sich aus den Unteranspriichen, aus den Zeichnungen 
und aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung eines be- 
15 vorzugten Ausfiihrungsbeispieles. 
Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Warmetauscher nach 
dem Stand der Technik, 

Fig. 2 eine geschnittene Seitenansicht entsprechend der 
20 Schnittlinie und in Richtung der Pfeile E-II in Fig. 1 auf ei- 
nen senkrecht zur Anstromung montierten Warmetauscher 
nach dem Stand der Technik, 

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht auf einen geneigt 
zur Anstromung montierten Warmetauscher nach dem 
25 Stand der Technik und 

Fig. 4 eine geschnittene Seitenansicht auf einen erfin- 
dungsgemaBen Warmetauscher, der geneigt zur Anstro- 
mung montiert ist. 

Entsprechend Fig. 1 weist ein Warmetauscher nach dem 
30 Stand der Technik zwei etwa parallel zueinander verlau- 
fende Sarnmelrohre 1 auf, die durch parallel nebeneinander, 
in einer die Langsachsen der Sarnmelrohre 1 enthaltenden 
Ebene 6 - parallel zur Zeichnungsebene der Fig. 1 - ange- 
ordnete Rohre 2 kommunizierend miteinander verbunden 
35 sind. Da diese Rohre 2 einen etwa rechteckigen Querschnitt 
aufweisen, bei dem das Verhaltnis von langerer Seite zu kiir- 
zerer Seite relativ groB ist, werden diese Rohre iiblicher- 
weise als Rachrohre 2 bezeichnet. 

Zwischen den Rachrohren 2 sind Rippen 3 angeordnet, 
40 die an den Rachrohren 2 warmeubertragend befestigt sind. 
Die Rippen 5 konnen zick-zack-formig wie im Ausfuh- 
rungsbeispiel oder auch wellenfbrmig ausgebildet sein. An 
den auf beiden Seiten des Warmetauschers auBersten Rach- 
rohren 2 - entsprechend Fig. 1 am linken bzw. rechten 
45 Rachrohr 2 - sind ebenf alls Rippen 3 befestigt, an denen au- 
Ben jeweils ein Seitenteil 4 befesugt ist, das zur Erhohung 
der Fesdgkeit des Warmetauschers und als Handschutz ge- 
gen die scharfkantigen Rippen 3 angeordnet ist. Die Seiten- 
teile 4 kommunizieren nicht mit den Sammelrohren 1 und 
50 sind regelmaBig nicht durchstromt. 

Wahrend bei einem als Kiihler in einen Kiihlmittelkreis- 
lauf eines Kraftfahrzeuges ausgebildetem Warmetauscher 
das zu kuhlende Kiihlmedium von dem einen Sammelrohr 1 
iiber die Rachrohre 2 zum anderen Sammelrohr 1 geleitet 
55 wird, strdmt die zur Kiihlung verwendete Luft durch einen 
Stromungsweg, der von den Rippen 3 zwischen den Rach- 
rohren 2 ausgebildet wird. Dieser Stromungsweg verlauft 
entsprechend Fig. 1 senkrecht zur Zeichnungsebene, d. h. 
senkrecht zur Ebene 6 in der die Rachrohre 2 nebeneinan- 
60 derliegend angeordnet wird. 

Entsprechend Fig. 2 wird der Warmetauscher derart im 
bzw. am nicht dargestellten Fahrzeug mondert, daB die 
Ebene 6, in der die Rachrohre 2 nebeneinanderliegend an- 
geordnet sind, etwa senkrecht zu der mit einem Pfeil a ge- 
65 kennzeichneten Anstromungsrichtung der Kiihlluft verlauft. 
Auf diese Weise kann pro Zeiteinheit eine relauv groBe 
Luftmenge den Warmetauscher durchstromen, so daB sich 
hinsichtlich der zur Verfugung stehenden Rippenoberflache 
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ein optimaler Warmeaustausch uncMbmit eiae maximale 
Kiihlerleistung erzielen laBt Urn den Warmeaustausch zu 
verstarken konnen in den Rippen 3 kiemenartige Schlitze 
oder Lamellen 5 angebracht sein, die etwa senkrecht zu dem 
**durch die Rippen 3 im Warmetauscher ausgebildeten Stro- 
mungsweg verlaufen. 

Aufgrund vorgegebener Raumverhaltnisse kann es not- 
wendig sein, den Warmetauscher geneigt zu montieren. Ent- 
sprechend Fig. 3 verlauft dabei die Ebene 6 der Sammel- 
rohre 1 bzw. der Flachrohre 2 entsprechend dem Ausfuh- 
rungsbeispiel mit einem Winkel von etwa 45° geneigt ge- 
geniiber der Anstromrichtung a. Bei der Durchstromung des 
Warmetauschers wird die Luftstromung zunachst an der An- 
strornseite des Warmetauschers und anschlieBend an dessen 
Abstromseite umgelenkt, wodurch ihre Geschwindigkeit 
und somit der Luftdurchsatz pro Zeiteinheit verringert wird. 
Dies fuhrt zu einer Reduzierung der Kiihlleistung des War- 
metauschers. 

Entsprechend Fig, 4 verlaufen bei einem erfindungsge- 
mafien Warmetauscher die zwischen den Sarnmelrohren 1 
angeordneten Flachrohre 2 beziiglich einer Langsmittel- 
ebene 7 eines jeden Flachrohres 2 geneigt gegeniiber der 
Ebene 6, in der die Samrnelrohre 1 liegen und in der die 
Flachrohre 2 nebeneinanderliegend angeordnet sind. Dabei 
verlaufen die Rippen 3 nach wie vor parallel zu den Flach- 
rohren 2 und sind somit ebenfalls im gleichen MaBe zur 
Ebene 6 der Sammelrohre 1 und der Flachrohre 2 geneigt. 
Vorzugsweise ist ein Winkel a zwischen der Langsrnittel- 
ebene 7 der einzelnen Flachrohre 2 und der Ebene 6, in der 
alle Hachrohre 2 liegen, so gewahlt, daB die Langsmittel- 30 
ebene 7 parallel zur Anstromungsrichtung a verlauft. Im 
vorliegenden Fall betragt a demnach etwa 45°. 

Diese MaBnahme bewirkt, daB bei der Durchstromung 
des Warmetauschers keine Umlenkung der Luftstromung 
erfolgt, so daB die Durchstrdmrnenge pro Zeiteinheit gegen- 
iiber der herkommlichen, optimalen Einbaulage entspre- 
chend Fig. 2 unverandert ist. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgema- 
Ben Warmetauschers weisen die Rippen 3 in Stromungsrich- 
tung a eine groBere Abmessung als cie Flachrohre 2 auf . Da- 40 
bei sind sie zweckmaBigerweise so bemessen, daB sie an- 
stromseitig und abstrornseitig jeweils bundig mit dem be- 
nachbarten Flachrohr 2 bzw. dem Seitenteil .4 abschlieBen. 
Auf diese Weise kann beziiglich ihrer Langsseiten die ganze 
Oberrlache der Flachrohre 2 zur Warmeubertragung an die 45 
Rippen 3 ausgenutzt werden. Bei gleicher GroBe und An- 
zahl der Flachrohre 2 weist der erfindungsgernaBe Warme- 
tauscher entsprechend Fig. 4 eine erheblich groBere, dem 
Warmeaustausch dienende Rippenoberflache als der War- 
metauscher nach dem Stand der Technik entsprechend Fig, 
3 auf, wodurch die Leistungsfahigkeit des erfindungsgema- 
Ben Warmetauschers groBer ist. 
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jeweiligen Einbaulage des Warmetauschers beziiglich 
einer Stromungsrichtung (a) eines den Warmetauscher 
von auBen anstromenden Ruids so gewahlt ist, daB 
diese Anstromungsrichtung (a) parallel zu dem durch 
die Rippen (3) ausgebildeten Stromungsweg verlauft. 
3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede zwischen zwei benachbarten 
Flachrohren (2) angeordnete Rippe (3) anstromseitig 
mit dem einen Flachrohr (2) und abstrornseitig mit dem 
anderen Flachrohr (2) etwa bundig abschlieBt. 
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1. Warmetauscher mit zwei zueinander parallelen 
Sarnmelrohren, die mitt els parallel zueinander verlau- 
fenden Flachrohren kommunizierend miteinander ver- 
bunden sind, wobei zwischen den Flachrohren daran 
befesugte Rippen angeordnet sind, die einen Stro- 60 
rnungsweg ausbilden, der parallel zu den Langsmittel- 
ebenen der einzelnen Flachrohre verlauft, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsmittelebene (7) jedes 
Flachrohres (2) mit einer die Langsachsen der Sammel- 
rohre (1) enthaltenden Ebene (6) einen Winkel (a) ein- 65 
schlieBt, der groBer als 0° und kleiner als 90° ist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (a) in Abhangigkeit von der 
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